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Впервые предложена и разработана конструктивная (приближённая) теория 

формирования изображений бинарных объектов в частично когерентной дифракционно-

ограниченной системе применительно к их размерному контролю. Она справедлива при 

произвольных соотношениях угловых размеров протяжённого источника света θист и 

апертурной диафрагмы системы θап, включая случай абсолютно когерентных и 

абсолютно некогерентных систем. Предложенная теория позволяет, например, для 

одномерных объектов решение двумерной задачи свести к одномерной: к вычислению 

интеграла в виде свёртки объекта с обобщённым импульсным откликом, спектр 

которого имеет трапецеидальный профиль, определяемый параметрами θист и θап. 

Полученный интеграл свёртки в дальнейшем подвергается нелинейному 

преобразованию, степень которого (фактор некогерентности) зависит от 

фундаментального параметра оптической системы μ = θист/θап. Фактор некогерентности 

выбирается исходя из пороговой характеристики системы, учёт которой позволяет 

достаточно точно определять положение границ объектов по их изображениям. Пред-

ложена аппроксимация этой характеристики в виде дробно-рациональной функции. 

Полученные результаты хорошо согласуются со строгими расчётами (см. рисунок). 

Теория допускает простую физическую интерпретацию явлений в частично когерентных проекционных системах. Она 

обобщена на случай двумерных бинарных объектов и сводится к вычислению двумерных интегралов вместо четырёхмерных при 

традиционном описании процессов формирования изображений в частично когерентном свете.  
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